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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

Код направления подготовки/ специальности 08.04.01 

Направление подготовки/ специальность Строительство 

Уровень образования Магистратура 

Год разработки/обновления 2021   
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную Форма обучения: 
  

  

  

  
  

  

  

  

    
    
          

  

  

  

  

  

  

  

          

  

  

  

  

  

  

      
  

работу обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 11 11 

академических 396 396 

Контактная работа, |Аудиторная |лекции 48 14 

вы о 114 20 

лабораторный 
практикум 

| Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 234 362 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 1,2,3 сем 1,2,3,4 сем 

экзамен (ы) 1,2,3 сем 2,3 сем 

зачёт (ы) 4 сем 

курсовая работа 

курсовой проект 1,2,3 сем 2,3,4 сем 

индивидуальное задание (контрольная работа) 

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода Формя обучения 
очная очно-заочная | заочная 

Подготовка к лекциям Лекции Тооретическое 
обучение 36 68 

Подготовка к практическим Теоретическое 

занятиям Практические обучение 36 74 

Выполнение курсового проекта |Курсовой проект Теорениненкие 
обучение 86 153 

Подготовка к экзамену Экзамен Экзаменационн 
ые сессии 76 57 

Подготовка к зачету Зачет зАмЕНАциони 
ые сессии 10 

Итого 234 362       
  

  

  
  

 



  

2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

приобретение магистрантами знаний, необходимых для проектирования и эксплуатации водопроводных и 

канализационных сетей населенного пункта, а также сооружений очистки бытовых и производственных 

сточных вод с учетом новых технолог ий и особенностей расчетов, а также экономической 

целесообразности выбора вариантов 

Задачи освоения дисциплины: 

1. изучение и овладение навыками гидравлического расчета и проектирования водопроводных тупиковых 
сетей на основе разработок кафедры ВВ НГАСУ (Сибстрин) 

2. освоение методики гидравлического расчета дождевой сети и сооружений на ней 

3. изучение схем очистки поверхностного стока, конструкций, принципа действия и расчёта очистных 

сооружений 

4. изучение новейших технологий очистки сточных вод и освоение методики проведения 

технико-экономического сравнения вариантов 

5. изучение специальных и наиболее перспективных технологий и процессов очистки производственных 

сточных вод и обработки их осадков 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство. 

Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 

образования по направлению подготовки/специальности Строительство утверждённой 16.06.2021. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
  

Код и наименование компетенции 

(результат освоения) 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ПК-2. Руководство проектной группой 

по проектированию сооружений 

очистки сточных вод (ПФ 16.067 ОТФ 

р) 

ПК-2.1. Осуществление авторского надзора за соблюдением 

утвержденных проектных решений при строительстве сооружений 

очистки сточных вод 

  

ПК-2. Руководство проектной группой 

по проектированию сооружений 

очистки сточных вод (ПФ 16.067 ОТФ 

р) 

ПК-2.2. Организация работы проектной группы по проектированию 

сооружений очистки сточных вод 

  

ПК-4. Техническое руководство 

процессами разработки и реализации 

проекта системы водоснабжения и 

водоотведения объекта капитального 

строительства (ПФ 16.146 ОТФ С) 

ПК-4.1. Разработка технологических и конструктивных решений 

системы водоснабжения и водоотведения объекта капитального 
строительства 

  

ПК-4. Техническое руководство 
процессами разработки и реализации 
проекта системы водоснабжения и 
водоотведения объекта капитального 
строительства (ПФ 16.146 ОТФ С) 

ПК-4.2. Формирование технического задания и контроль 

разработки проекта системы водоснабжения и водоотведения 
объекта капитального строительства 

  

ОПК-2. Способен анализировать, 

критически осмысливать и 
представлять информацию, 
осуществлять поиск 
научно-технической информации, 
приобретать новые знания, в том 
числе с помощью информационных 
технологий 

ОПК-2.1. Сбор, систематизация и оценка достоверности 

научно-технической информации о рассматриваемом объекте, в т.м. 
с использованием информационных технологий   
  

 



  

  

  

ОПК-2. Способен анализировать, 

критически осмысливать и 
представлять информацию, 
осуществлять поиск 
научно-технической информации, 
приобретать новые знания, в том 
числе с помощью информационных 
технологий 

ОПК-2.2. Использование средств прикладного программного 

обеспечения для обоснования результатов решения задачи 

профессиональной деятельности 

  

ОПК-2. Способен анализировать, 

критически осмысливать и 
представлять информацию, 
осуществлять поиск 
научно-технической информации, 
приобретать новые знания, в том 
числе с помощью информационных 
технологий 

ОПК-2.3. Использование информационно-коммуникационных 

технологий для оформления документации и представления 

информации 

  

ОПК-6. Способен осуществлять 

исследования объектов и процессов в 

области строительства и 

жилищно-коммунального хозяйства 

ОПК-6.1. Формулирование целей, постановка задачи исследований, 

планирование исследовательских работ 

  

ОПК-6. Способен осуществлять 

исследования объектов и процессов в 
области строительства и 

жилищно-коммунального хозяйства 

ОПК-6.2. Выбор способов и методик выполнения исследований, 

выполнение и контроль выполнения исследований, 
документирование результатов, формулирование выводов по 
результатам исследования 
  

ОПК-6. Способен осуществлять 

исследования объектов и процессов в 
области строительства и 
жилищно-коммунального хозяйства   ОПК-6.3. Представление и защита результатов проведённых 

исследований 

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

ПК-2.1. Осуществление авторского 

надзора за соблюдением 

утвержденных проектных решений 

при строительстве сооружений 

очистки сточных вод 

Знает: ПК-2.1. Нормативно-техническую документацию по 

водоснабжению и водоотведению 
  

Умеет: ПК-2.1. Анализировать соответствие выполненных работ 

утвержденным проектным решениям по сооружениям очистки 
сточных вод 
  

Имеет навыки: ПК-2.1. Контроля за соблюдением утвержденных 

проектных решений при подготовке исполнительной документации 

проектируемых сооружений очистки сточных вод 
  

ПК-2.2. Организация работы 
проектной группы по 
проектированию сооружений очистки 
сточных вод 

Знает: ПК-2.2. Нормативно-техническую документацию по 

водоснабжению и водоотведению 
  

Умеет: ПК-2.2. Проверять соответствие разрабатываемых проектов 

и технической документации стандартам, техническим условиям и 

нормативно-техническим документам 
  

Имеет навыки: ПК-2.2. Утверждения проектных решений 

сооружений очистки сточных вод; подготовки и утверждения 

заданий на подготовку проектной документации сооружений 

очистки сточных вод 
  

ПК-4.1. Разработка технологических и 

конструктивных решений системы 

водоснабжения и водоотведения 

объекта капитального строительства 

Знает: ПК-4.1. Требования нормативно-технической документации 

и нормативных правовых актов к вариантам технологических и 

конструктивных решений системы водоснабжения и водоотведения 

по проектированию системы водоснабжения и водоотведения 
    Умеет: ПК-4.1. Анализировать современные проектные решения 

системы водоснабжения и водоотведения 
  

  

 



  

  

Имеет навыки: ПК-4.1. Выдачи исходных данных для разработки 

проектной и рабочей документации системы водоснабжения и 

водоотведения 
  

ПК-4.2. Формирование технического 

задания и контроль разработки 
проекта системы водоснабжения И 

водоотведения объекта капитального 
строительства 

Знает: ПК-4.2. Требования нормативно-технической документации 

и нормативных правовых актов к разработке и оформлению 

технических заданий на создание раздела проектной документации 

системы водоснабжения и водоотведения 
  

Умеет: ПК-4.2. Оценивать разрабатываемые проекты и 
техническую документацию системы водоснабжения и 
водоотведения на соответствие требованиям 
нормативно-технической документации и нормативных правовых 
актов, специальным техническим условиям и заданным 
технико-экономическим показателям 
  

Имеет навыки: ПК-4.2. Составления технического задания на 

разработку проектной документации системы водоснабжения и 

водоотведения 
  

ОПК-2.1. Сбор, систематизация и 

оценка достоверности 

научно-технической информации о 

рассматриваемом объекте, в т.ч. с 

использованием информационных 

технологий 

Знает: ОПК-2.1. Технологии информационного моделирования, 

современные системы автоматизированного проектирования, 

системы автоматизации инженерных расчетов 
  

Умеет: ОПК-2.1. Создавать информационные модели объекта в 

среде информационного моделирования, создавать проектную 

документацию с помощью САЛ-систем (систем 

автоматизированного проектирования) 
  

Имеет навыки: ОПК-2.1. Сбора, систематизации и оценки 

достоверности научно-технической информации о 

рассматриваемом объекте, в т.ч. с использованием 

информационных технологий 
  

ОПК-2.2. Использование средств 

прикладного программного 

обеспечения для обоснования 

результатов решения задачи 

профессиональной деятельности 

Знает: ОПК-2.2. Принципы работы прикладного программного 

обеспечения для разработки и оформления научно-технической 
документации 
  

Умеет: ОПК-2.2. Создавать информационную модель, 

совокупность представленных в электронном виде документов, 
графических и текстовых данных по объектам 
  

Имеет навыки: ОПК-2.2. С использованием автоматизированных 

систем решать сложные задачи профессиональной деятельности, а 
также настраивать такие системы для оптимизации своей работы 
  

ОПК-2.3. Использование 
информационно-коммуникационных 

технологий для оформления 
документации и представления 
информации 

Знает: ОПК-2.3. Методику создания информационной модели 

объекта в среде информационного моделирования 
  

Умеет: ОПК-2.3. Применять информационно-коммуникационные 

технологии для оформления документации 
  

Имеет навыки: ОПК-2.3. Создания чертежей, конструкторской 

и/или технологической документации и/или ЗО моделей 
  

ОПК-6.1. Формулирование целей, 

постановка задачи исследований, 

планирование исследовательских 

работ 

Знает: ОПК-6.1. Методику постановки задачи исследований 
  

Умеет: ОПК-6.1. Планировать исследования с помощью методов 

факторного анализа. 
  

Имеет навыки: ОПК-6.1. Составления программы для проведения 

исследований 
  

ОПК-6.2. Выбор способов и методик 

выполнения исследований, 
выполнение и контроль выполнения 
исследований, документирование 
результатов, формулирование 
выводов по результатам исследования 

Знает: ОПК-6.2. Методики выполнения исследований 
  

Умеет: ОПК-6.2. Определять потребность в ресурсах при 

проведении исследований 
  

Имеет навыки: ОПК-6.2. Выполнения исследований, 

документирования результатов, формулирования выводов по 

результатам исследования 
  

ОПК-6.3. Представление и защита 

результатов проведённых 

исследований 

Знает: ОПК-6.3. Правила оформления отчетной документации по 

результатам исследований 
    Умеет: ОПК-6.3. Проводить презентации по результатам 

исследований 
  

 



  

Имеет навыки: ОПК-6.3. Представления и защиты результатов 
проведённых исследований     
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.



3.1. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

№ п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

(мо-дуля) 

Тема и содержание лекционного 

заня-тия 

обучения 

Количество часов по формам 

  

Конт. раб Сам. раб 
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Первая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

очная форма (1 семестр), заочная 

форма (1 семестр, 2 семестр) 

  

—
 Водопроводные 

сети 

Особенности проектирования, расчета и 

реконструкции разветвленных 

водопроводных сетей и водоводов. 

Особенности и экономическая 

целесообразность устройства. 

разветвленных сетей. Алгоритм 

подготовки гидравлического расчета 

новых тупиковых сетей 
  

2 Водопроводные 

сети 

Особенности проектирования, расчета и 
реконструкции разветвленных 
водопроводных сетей и водоводов. 
Особенности гидравлического режима 

работы тупиковых сетей в процессе 

эксплуатации и при увеличении 
потребных расходов. Выбор 
оптимальных решений с учетом 
экономических затрат 
  

Водопроводные 

сети 

Особенности проектирования, расчета и 

реконструкции разветвленных 

водопроводных сетей и водоводов. 

Водоводы, их значимость, надежность 

и специфика работы. Определение 

расчетных расходов по отдельным 

ниткам водоводов различных 

диаметров и одинаковой длины 
    Водопроводные 

сети   Особенности проектирования, расчета и 

реконструкции разветвленных 
водопроводных сетей и водоводов. 
Повышение надежности работы 
водоводов при аварийных ситуациях. 
Методика расчета числа переключений   на водоводе             
  

 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

Водоотводящие Метеорологические основы расчета. 2 1 6 

сети. дождевой сети, метод предельных 

интенсивностей. Интенсивность дождя, 

плювиографы, расшифровка записей 

дождемеров, период однократного 

превышения расчетной интенсивности, 

коэффициенты покрова и стока, 

продолжительность дождя. Метод 

предельных интенсивностей 

Водоотводящие Основные загрязнители поверхностного | 2 1 4 

сети. стока. Его регулирование. Устройство и 

расчет регулирующих резервуаров. 

Характеристика поверхностного стока 

городских территорий и 

промышленных площадок. Схемы 

работы регулирующих резервуаров и их 

расчет 

Водоотводящие Основные схемы очистки 2 2 6 
сети. поверхностных сточных вод. 

Устройство, принцип работы и расчет 

отстойных очистных сооружений 

(песколовок, нефтеловушек, 

отстойников и др.). Расчет и подбор 

песколовок ЕГОТЕМК-ОР, 

тонкослойных нефтеотделителей с 

обычными и коалесцирующими 

модулями 

Водоотводящие Расчет и подбор 2 2 6 
сети. маслобензоотделителей с губчатым 

фильтром и сорбционного фильтра. 

Расчет и подбор нефтеотделителей 

ЕГОТЕМК-ОМ с губчатым фильтром и 
продолжительность его работы. Подбор 

сорбционного фильтра с загрузкой 

активированным алюмосиликатным 

сорбентом 

ИТОГО 16 12 44 

Первая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Вторая группа очная форма (2 семестр), заочная 

периода форма (3 семестр) 

аттестации 

(экзамен) 

Очистка сточных  |Современные и новые технологии 16 6 7 

вод очистки сточной жидкости. 

Очистка сточных  |Определение технико-экономических 6 7 

вод показателей комплексов по очистке 

сточной жидкости и обработки осадков. 

ИТОГО 16 12 14 

Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Третья группа очная форма (3 семестр) 

периода 

аттестации 

(экзамен)               
  

 



  

Очистка сточных 

вод 

новые типы усреднителей состава. 
сточных вод барботажного типа. новые 
типы усреднителей состава сточных 
вод барботажного типа 
  

Очистка сточных 

вод 

Мембранные методы очистки сточных 
вод. Ультра- и гиперфильтрация. Типы 

мембраны аппаратов.Мембранные 

методы очистки сточных вод. Ультра- и 
гиперфильтрация. Типы мембраны 

аппаратов 
  

Очистка сточных 

вод 

Эвапарация. Устройство и принцип 
действия Эвапарационного скруббера. 
Общая схема очистки надсмоленых 

сточных вод от фенолов и ионов 
аммония эвапарацией. Эвапарация. 
Устройство и принцип действия 
Эвапарационного скруббера. Общая 

схема очистки надсмоленых сточных 
вод от фенолов и ионов аммония 
эвапарацией 
  

Очистка сточных 

вод 

Гальванокоагуляция. Механизм 

действия и ее аппаратурное 

оформление. Гальванокоагуляция. 

Механизм действия и ее аппаратурное 

оформление 
  

Очистка сточных 

вод 

Электродиализ. Устройство и принцип 

действия электродиализных аппаратов. 

Электродиализ. Устройство и принцип 

действия электродиализных аппаратов 
  

Очистка сточных 

вод 

Особенности биологической очистки 

высококонцентрированных сточных 

вод. Схемы биологической очистки. 

Устройство и принцип действия 

установки типа "Биосорб". 

Особенности биологической очистки 

высококонцентрированных сточных 

вод. Схемы биологической очистки. 

Устройство и принцип действия 

установки типа "Биосорб 
  

Очистка сточных 

вод 

Жидкофазное и парафазное окисление. 

Схемы очистки. Основные 

технологические параметры. 
Жидкофазное и парафазное окисление. 

Схемы очистки. Основные 
технологические параметры 
  

Очистка сточных 

вод 

Особенности обезвоживания осадков 

производственных сточных вод. 

Устройство и принцип действия 

фильтр-прессов, листовых и 

гравитационных фильтров. 

Особенности обезвоживания осадков 

производственных сточных вод. 

Устройство и принцип действия 

фильтр-прессов, листовых и 

гравитационных фильтров 
      Очистка сточных 

вод 

Химические методы очистки сточных 
вод.Нейтралиция, окисление и 
восстановление.   
  

             



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      
              

10|Очистка сточных  |Сорбционная очистка сточных 1 

вод вод.Сорбционная очистка сточных вод. 

11 Ючистка сточных  |Флотационная очистка сточных 1 

вод вод.Флотационная очистка сточных 

вод. 

ИТОГО 16 12 

Третья группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Четвертая группа |заочная форма (4 семестр) 

периода 

аттестации (зачет) 

1|Очистка сточных  |новые типы усреднителей состава 0,2 1 

вод сточных вод барботажного типа. 

2|Очистка сточных  |Мембранные методы очистки сточных 0,4 2 

вод вод. Ультра- и гиперфильтрация. Типы 

мембраны аппаратов. 

3 Очистка сточных  |Эвапарация. Устройство и принцип 0,2 1 

вод действия Эвапарационного скруббера. 

Общая схема очистки надсмоленых 

сточных вод от фенолов и ионов 

аммония эвапарацией. 

4|Очистка сточных  |Гальванокоагуляция. Механизм 0,4 1 

вод действия и ее аппаратурное 

оформление. 

5|Очистка сточных  |Электродиализ. Устройство и принцип 0,2 1 

вод действия электродиализных аппаратов. 

6 | Очистка сточных  |Особенности биологической очистки 0,2 1 

вод высококонцентрированных сточных 

вод. Схемы биологической очистки. 

Устройство и принцип действия 

установки типа "Биосорб". 

7|Очистка сточных |Жидкофазное и парафазное окисление. 0,2 1 

вод Схемы очистки. Основные 

технологические параметры. 

8 Очистка сточных  |Особенности обезвоживания осадков 0,2 1 
вод производственных сточных вод. 

Устройство и принцип действия 

фильтр-прессов, листовых и 

гравитационных фильтров. 

9 Очистка сточных  |Особенности очистки сточных вод 1 

вод методом экстракции.Экстракция. Суть 

метода, достоинства и недостатки. 

ИТОГО 2 10 

Четвертая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

Итого 48 14 | 36 68   
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Наименование 

Количество часов по формам 
обучения 
  

Конт. раб | Сам. раб 
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№ п раздела Тема и содержание практического 5 5 
Дисциплины занятия = = 

О = о я (модуля) ЕЕ $ ; Ы З ; Ы 

ЕЕ |9 
о о © о о © 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (1 семестр), заочная 

периода форма (1 семестр, 2 семестр) 

аттестации 
(экзамен) 

1|Водопроводные Особенности проектирования, расчета и| 6 1,2 2 6 

сети реконструкции разветвленных 
водопроводных сетей и водоводов. 
Пример оптимизации гидравлических 
расчетов тупиковых сетей при их 
реконструкции 

2|Водопроводные Особенности проектирования, расчета и| 6 1,2 1 6 

сети реконструкции разветвленных 
водопроводных сетей и водоводов. 
Определение потерь напора в водоводе 
при нормальном режиме и при аварии 

3 |Водопроводные Особенности проектирования, расчета и| 6 1 2 6 

сети реконструкции разветвленных 
водопроводных сетей и водоводов. 
Пример расчета числа переключений на 
водоводе с целью повышения 
надежности их работы 

4|Водоотводящие Расчет дождевой сети методом 2 0,4 1 2 

сети. предельных интенсивностей. 
Определение расчетных расходов 
дождевых сточных вод. Определение 
расстояния между дождеприемниками 
и гидравлический расчет закрытой 

дождевой сети 

5 |Водоотводящие Определение емкости регулирующих 2 0,2 1 2 

сети. резервуаров. Выбор схемы работы 

регулирующего резервуара и его 
емкости 

6|Водоотводящие Подбор песколовок. Пример подбора 2 0,2 1 2 
сети. песколовки и песковых площадок 

7|Водоотводящие Подбор тонкослойных 2 0,4 1 4 

сети. маслобензоотделителей с обычным и 

коалесцирующим модулем. Пример 
расчета и подбора нефтеотделителей с 

тонкослойными модулями и 
коалесцирующим модулями 

8 |Водоотводящие Расчет и подбор 4 0,8 1 4 

сети. маслобензоотделителей с губчатым 
фильтром. Пример расчета 
маслобензоотделителя с губчатым 

фильтром. Определение 

продолжительности его работы 

9 |Водоотводящие Подбор сорбционного фильтра. Подбор | 2 0,2 1 4 

сети. сорбционного фильтра ЕГОТЕМК-5В 

10 |Водоотводящие Пример подбора и компановки ЛОС из | 2 0,4 1 4 
сети. оборудования ЕГОТЕМК. Пример     подбора состава ЛОС с использованием 

УФ-обеззараживания               
  

И



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      
    

ИТОГО 34 6 12 40 

Первая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Вторая группа очная форма (2 семестр), заочная 

периода форма (3 семестр) 

аттестации 

(экзамен) 

Очистка сточных  |Определение технико-экономических 32 6 12 14 

вод показателей комплексов по очистке 

сточной жидкости и обработки осадков. 

ИТОГО 32 6 12 14 

Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Третья группа очная форма (3 семестр) 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Очистка сточных  |Расчет трехступенчатых с 16 4 

вод байпасированием части потока 

усреднителей. Расчет трехступенчатых 

с байпасированием части потока 

усреднителей 

Очистка сточных  |Расчет эвапарационного скруббера. 16 4 

вод Расчет эвапарационного скруббера 

Очистка сточных  |Пример расчета установок 16 4 

вод многоступенчатой экстракции. Пример 

расчета установок многоступенчатой 

экстракции 

ИТОГО 48 12 

Третья группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Четвертая группа |заочная форма (4 семестр) 

периода 

аттестации (зачет) 

Очистка сточных  |Расчет трехступенчатых с 8 6 

вод байпасированием части потока 

усреднителей. 

Очистка сточных  |Расчет эвапарационного скруббера. 6 

вод 

Очистка сточных  |Пример расчета установок 8 

вод многоступенчатой экстракции. 

ИТОГО 8 20 

Четвертая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

Итого 114 20 | 36 74               
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 
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Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Количество часов по формам 

обучения 

Конт. раб Сам. раб 

№ п/п Тема курсового проекта (работы) - Е 

о х © х 

ЕЕ 
|9 

о о © о о © 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная 

форма (1 семестр), заочная форма (1 семестр, 2 семестр) 

1 Поиск и разработка наиболее экономичного варианта 12 30 

реконструкции тупиковой сети при увеличении расхода 

воды. Разработка проекта новой тупиковой сети, 

определение диаметров труб, потерь напора в сети, высоты 

башни и напора насосов 

2 |Расчет дождевой сети методом предельных интенсивностей. 3 6 

Определение расчетных расходов дождевых сточных вод. 

Определение расстояния между дождеприемниками и 

гидравлический расчет закрытой дождевой сети 

3 Определение емкости регулирующих резервуаров. Выбор 1 6 

схемы работы регулирующего резервуара и его емкости 

4 Подбор песколовок. Пример подбора песколовки и песковых 2 6 

площадок | 

5 |Подбор тонкослойных маслобензоотделителей с обычным и 2 6 

коалесцирующим модулем. Пример расчета и подбора 

нефтеотделителей с тонкослойными модулями и 

коалесцирующим модулями 

6 Подбор сорбционного фильтра. Подбор сорбционного Я 6 
фильтра ЕГОТЕМК-5В 

ИТОГО 22 60 

Первая группа периода аттестации (экзамен) 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная 

форма (2 семестр), заочная форма (3 семестр) 

1 Определение технико-экономических показателей 36 35 

комплексов по очистке сточной жидкости и обработки 

осадков. 

ИТОГО 36 35 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) 

Третья группа периода аттестации (экзамен) - очная 

форма (3 семестр) 

1 Расчет двухступенчатых усреднителей. Расчет 8 

двухступенчатых усреднителей 

2|Расчет эвапарационного скруббера. Расчет эвапарационного 8 

скруббера 

3 |Расчет и подбор оборудования для обезвоживания осадков 12 

производственных сточных вод . Расчет и подбор 

оборудования для обезвоживания осадков производственных 

сточных вод 

ИТОГО 28 

Третья группа периода аттестации (экзамен) 

Четвертая группа периода аттестации (зачет) - заочная 

форма (4 семестр) 

1 Расчет двухступенчатых усреднителей. 18 

2 |Расчет эвапарационного скруббера. 18                 
  

13



  

  

  

  
  

3 |Расчет и подбор оборудования для обезвоживания осадков 22 
производственных сточных вод. 

ИТОГО 58 

Четвертая группа периода аттестации (зачет) 

Итого 86 153                 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 
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4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

  

  

  

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Коды 
№ Наименование .. 

Технология Вид аттестации Виды занятий | формируемых 
п/т | оценочного средства а 

компетенций 

1 2 3 4 5 6 

Экзаменационные Традиционная Промежуточная Зачет, Экзамен |ОПК-6.2., 

билеты образовательная аттестация ОПК-6.3., 

технология ОПК-6.1., 

ОПК-2.2., 

ПК-2.2., ПК-4.1., 

ПК-4.2., 

ОПК-2.1., 

ОПК-2.3., 

ПК-2.1. 

2 |Курсовой проект Традиционная Текущий контроль |Курсовой ПК-4.1., ПК-4.2., 

образовательная проект ОПК-2.1., 

технология ОПК-2.2., 

ОПК-2.3., 

ПК-2.1., ПК-2.2., 

ОПК-6.1., 

ОПК-6.2., 

ОПК-6.3. 

3 |Разноуровненвые Традиционная Текущий контроль |Практические |ПК-4.1., ПК-4.2., 

задачи и задания образовательная ОПК-2.2., 

технология ПК-2.1., ПК-2.2., 

ОПК-6.1., 

ОПК-6.2., 

ОПК-6.3. 

4 |Доклад, сообщение |Традиционная Текущий контроль |Лекции ПК-4.1., ПК-4.2., 

образовательная ОПК-2.1., 

технология ОПК-2.2., 

ОПК-2.3. 

5 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Лекции ПК-2.1., ПК-2.2., 

образовательная ОПК-6.1., 

технология ОПК-6.2., 

ОПК-6.3. 

6 |Разноуровневые Традиционная Текущий контроль |СРС ПК-2.1., ПК-2.2., 

задачи и задания образовательная ПК-4.1., ПК-4.2., 

технология ОПК-2.1., 

ОПК-2.2., 

ОПК-2.3., 

ОПК-6.1., 

ОПК-6.2., 

ОПК-6.3.               

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (1 семестр), заочная форма (1 семестр, 2 
семестр) 

1. Основные закономерности выпадения дождей. 

2. Метеорологические основы расчета дождевой водоотводящей сети. 

3. Образование поверхностного стока. Общая формула расхода дождевых сточных вод. 

4. Метод предельных интенсивностей 
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5. Регулирование расходов сточных вод в сети дождевой канализации. 

6. Основные источники загрязнения поверностных сточных вод. 

7. Принципиальные схемы регулирования расхода дождевого стока в сети дождевой канализации. 

8. Расчет и подбор оборудования и регулирующих резервуаров. 

9. Краткая характеристика загрязнённости поверхностного стока с селитебных территорий и с некоторых 
площадок промпредприятий. 

10. Типы очистных сооружений. 

11. Схема очистки поверхностного стока с предварительным осветлением стока в аккумулирующем 
резервуаре. 

12. Схема очистки поверхностного стока с осаждением тяжелых механических примесей в 
аккумулирующем резервуаре. 

13. Схема очистки поверхностного стока с осаждением тяжелых механических примесей перед 
разделением и аккумули-рованием стока 

14. Схема очистки поверхностного стока с осаждением тяжелых механических примесей перед 

разделением и аккумулированием стока (без его отстаивания) 

15. Схема очистки поверхностного стока с осаждением тяжелых механических примесей перед 

разделением и аккумулированием стока (без его отстаивания) 

16. Схема очистки поверхностного стока с осаждением тяжелых механических примесей перед 

разделением и аккумулированием стока и его отстаиванием. 

17. Расчет и подбор маслобензоотделителей с губчатым фильтром и сорбционного фильтра. 

18. Особенности расчета дождевой сети методом предельных интенсивностей. 

19. Определение емкости регулирующих резервуаров. 

20. Очистка поверхностного стока от крупных механических примесей и мусор. 

21. Очистка стока от тяжелых минеральных примесей. 

22. Подбор тонкослойных маслобензоотделителей с обычным и коалесцирующим модулем. 

23. Расчет и подбор маслобензоотделителей с губчатым фильтром. 

24. Расчет сорционного фильтра. 

25. Подбор оборудования и сооружений компании ЕГОТЕМК. 

26. Особенности и порядок расчета тупиковых сетей при наличии фиксированного по напору источника 
питания (реконструкция). 

27. Особенности и порядок расчета тупиковых сетей в отсутствии фиксированного по напору источника 
питания (новая сеть). 

28. Определение расходов воды в водоводе из ниток разного диаметра и одинаковой длины. 

29. Определение потерь напора в водоводе из нескольких ниток при нормальной работе и при аварии. 

30. Расчет числа переключений в водоводе с башней в начале сети. 

31. Гидравлический расчет тупиковых сетей при их реконструкции. 

32. Определение расчетных расходов воды в водоводе из ниток одного диаметра, но разной длины. 

33. Расчет числа переключений в водоводе с башней в конце сети. 

34. Определение потерь напора в водоводе из нескольких ниток при реконструкциисети. 

35. Порядок выполнения расчетов при рекончтрукции сети. 

36. Проверка экономичености выбранного варианта при реконструкции водопроводной сети. 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (2 семестр), заочная форма (3 семестр) 

1. Особенности метода Людзака-Эттингера (Процесс нитрификации и денитрификации) 

2. Обязательные условия протекания процессов нитрификации и денитрификации. 

3. Биологические методы удаления азота. Механизм процесса нитрификации. Виды облигатных 

микроорганизмов, осуществляющих нитрификацию. 

4. Конструкции аэротенков с нитрификацией и денитрификацией. 

5. Расчёт нитрификаторов и денитрификаторов. Применяемое оборудование. 

6. Конструктивное оформление сооружений для нитрификации и денитрификации. 

7. Механизм процессов нитрификации и денитрификации. Условия протекания процессов. 

8. Особенности современной технологии удаления азота методом нитрификации и денитрификации 

9. Технологические схемы нитрификации и денитрификации 

10. Подбор оборудования для сооружений нитрификации и денитрификации 
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11. Физико-химические методы удаления фосфора, технологические параметры и схемы, достоинства и 
недостатки. 

12. Точки ввода реагентов в процессе удаления фосфора из сточной жидкости 

13. Биологические методы удаления фосфора с указанием технологических схем. 

14. Комбинированные методы удаления фосфора с указанием технологических схем. 

15. Краткая характеристика методов удаления из сточной жидкости фосфора. 

16. Определение требуемой степени очистки по удалению азота и фосфора. 

17. Основные принципы построения балансовых схем по фосфору. 

18. Последствия сброса в водоём биогенных элементов (азота, фосфора и серы). 

19. Расчёт реагентов и химического осадка при физико-химическом методе удаления фосфора. 

20. Применяемое оборудования в сооружениях для удаления фосфора (современное и перспективное) 

21. Определение себестоимости очистки сточной жидкости и обработки осадка 

22. Определение строительных и эксплуатационных затрат для сооружений очистки сточной жидкости и 
обработки осадков 

23. Выбор сравниваемых вариантов очистки сточной жидкости и обработки осадков 

24. Обоснование принятого варианта очистки сточной жидкости и обработки осадка 

25. Выбор методики сравнения вариантов очистки сточной жидкости и обраьотки осадков 

26. Представление вариантов площадки по очистке сточной жидкости и обработке осадка. Обоснование. 

27. Анализ современных методов очистки сточных вод и обработки осадков 

28. Определение себестоимости очистки сточной жидкости и обработки осадка 

29. Определение строительных и эксплуатационных затрат для сооружений очистки сточной жидкости и 

обработки осадков 

30. Выбор сравниваемых вариантов очистки сточной жидкости и обработки осадков 

31. Анализ современных методов очистки сточных вод и обработки осадков 

32. Обоснование и зашита принятого варианта проекта очистных сооружений 

33. Постановка цели, планирование исследований и расчетов по сравнению варинтов очистных 
сооружений и обработке осадков сточных вод 

34. Постановка цели, планирование исследований и расчетов по сравнению варинтов очистных 
сооружений и обработке осадков сточных вод 

35. Выбор сравниваемых вариантов очистки сточной жидкости и обработки осадков 

36. Выбор методики сравнения вариантов очистки сточной жидкости и обраьотки осадков 

37. Обоснование и зашита принятого варианта проекта очистных сооружений 

Третья группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (3 семестр) 

1. Системы и схемы водоотведения промпредприятий. 

2. Усреднители состава сточных вод с вытеснением потока. Принцип их действия, достоинства и 

недостатки. 

3. Усреднители состава сточных вод барботажного типа. Одно-, двухступенчатые и трёхступенчатые с 
байпасированием части потока. Их оценка и основы проектирования и расчёта. 

4. Усреднители расхода сточных вод. Комбинированный усреднитель расхода и состава сточных вод 
барботажного типа. Основы его проектирования и расчёта. 

5. Мембранные методы очистки. Ультра-, нано- и гиперфильтрация. Типы мембранных аппаратов. Их 

устройство, принцип действия, достоинства и недостатки. 

6. Многоступенчатые схемы работы мембранных аппаратов. Рекуперация энергии отводимых элюатов. 

7. Эвапарация. Суть процесса. Устройство и принцип действия эвапарационного скруббера для очистки 
фенольных сточных вод коксохимического производства. 

8. Основные конструктивные и технологические параметры. Общая схема очистки надсмольных сточных 
вод от фенолов и ионов аммония эвапарацией. 

9. Гальванокоагуляция. Механизмы процессов очистки. Гальванокоагуляторы барабан-ного типа. 
Устройство, принцип действия, основные конструктивные и технологические параметры. Достоинства и 
недостатки. 

10. Гальванокоагуляторы пульсациионного типа. Устройство, принцип действия, основные 
конструктивные и технологи-ческие параметры . Достоинства и недостатки. 

11. Электродиализ. Устройство, принцип действия и схемы работы электродиализных аппаратов. Их 
оценка и область применения. 
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12. Особенности биологической очистки высококонцентрированных производственных сточных вод. 
Двух- и трёхступенчатые схемы очистки в аэробных, анаэробных и энаэробно-аэробных условиях. 
Особенности конструктивных и технологических параметров работы сооружения для биологической 
очистки сточных вод в аэротенках, на биофильтрах и в метантенках. 

13. Устройство и принцип действия установки с псевдоожиженным слоем гранулирован-ного 

анаэробного ила типа «Биосорб». Основные технологические параметры работы. Достоинства и 

недостатки. 

14. Жидкофазное окисление. Схемы очистки. Основные технологические параметры работы. Оценка схем. 

15. Особенности обезвоживания осадков производственных сточных вод на листовых и гравитационных 
фильтрах. 

16. Парафазное окисление и его аппаратурное оформление. Основные технологические параметры работы. 
Схемы очистки и их оценка. 

17. Расчет трехступенчатых усреднителе с байпасированием части потока. 

18. Расчет эвапаационного скруббера. 

19. Расчет установок многоступенчатой аэрации. 

20. Химические методы очистки. Суть метода нейтрализации. Взаимная и реагентная нейтрализация. 

Реагенты. Химизм процессов. Определение расчётных расходов реагентов. 

21. Окисление. Суть метода. Очистка циансодержащих сточных вод окислением. Окислители. Химизм 

процессов и оптимальные условия. Определение расхода реагентов. 

22. Восстановление. Суть метода. Пример реализации данного способа на примере очистки 

хромсодержащих сточных вод. Виды реагентов и реакции восстановления. Оптимальные условия 

реализации данного метода. Определение расхода реагентов. 

23. Сорбция. Суть процессов. Виды сорбентов. Удельная адсорбция. Статическая сорбция. Схемы 
многоступенчатой сорбции и их оценка. Основы их расчёта. 

24. Динамическая сорбция и её аппаратурное оформление. Устройство и принцип работы сорбционных 
колонн. Способы регенерации сорбентов. 

25. Флотация. Механизм процесса. Виды флотации. Флотация. Механизм процесса. Виды флотации. 

Установки напорной, безнапорной и импеллерной флотации. Основные конструктивные и 
технологические параметры работы. Оценка данных типов флотаторов. 

26. Флотация. Механизм процесса. Виды флотации. Флотация. Механизм процесса. Виды флотации. 
Флотаторы пневматического типа, электрофлотаторы и комбиниро-ванные электрофлотаторы. Их оценка. 

Четвертая группа периода аттестации (зачет) - заочная форма (4 семестр) 

1. Усреднители состава сточных вод с вытеснением потока. Принцип их действия, достоинства и 

недостатки. 

2. Усреднители состава сточных вод барботажного типа. Одно-, двухступенчатые и трёхступенчатые с 

байпасированием части потока. Их оценка и основы проектирования и расчёта. 

3. Усреднители расхода сточных вод. Комбинированный усреднитель расхода и состава сточных вод 
барботажного типа. Основы его проектирования и расчёта. 

4. Мембранные методы очистки. Ультра-, нано- и гиперфильтрация. Типы мембранных аппаратов. Их 

устройство, принцип действия, достоинства и недостатки. 

5. Многоступенчатые схемы работы мембранных аппаратов. Рекуперация энергии отводимых элюатов. 

6. Эвапарация. Суть процесса. Устройство и принцип действия эвапарационного скруббера для очистки 

фенольных сточных вод коксохимического производства. 

7. Механизмы очистки сточных вод при гальванокоагуляции. 

8. Гальванокоагуляция. Механизмы процессов очистки. Гальванокоагуляторы барабан-ного типа. 

Устройство, принцип действия, основные конструктивные и технологические параметры. Достоинства и 

недостатки. 

9. Гальванокоагуляторы пульсациионного типа. Устройство, принцип действия, основные конструктивные 

и технологи-ческие параметры . Достоинства и недостатки. 

10. Электродиализ. Устройство, принцип действия и схемы работы электродиализных аппаратов. Их 

оценка и область применения. 

11. Особенности биологической очистки высококонцентрированных производственных сточных вод. 

Двух- и трёхступенчатые схемы очистки в аэробных, анаэробных и энаэробно-аэробных условиях. 

Особенности конструктивных и технологических параметров работы сооружения для биологической 

очистки сточных вод в аэротенках, на биофильтрах и в метантенках. 

12. Жидкофазное окисление. Схемы очистки. Основные технологические параметры работы. Оценка схем. 
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13. Парафазное окисление и его аппаратурное оформление. Основные технологические параметры работы. 

Схемы очистки и их оценка. 

14. Особенности обезвоживания осадков производственных сточных вод на листовых и гравитационных 
фильтрах. 

15. Экстракция. Суть метода очистки. Экстрагенты и требования к ним. Аппаратурное оформление. Схемы 

работы экстракционных колонн и основы их расчёта. Оценка данного метода очистки и область 

применения. 

16. Расчет двухступенчатых усреднителей. 

17. Расчет установок многоступенчатой экстракции 

18. Расчет эвапарационного скруббера. 

19. Расчет трехступенчатых усреднителей. 

20. Расчет и подбор сооружений для обезвоживания осадков производственных сстоков. 

21. Расчет эвапарационного скруббера. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Крыжановский, А. Н. (зав. каф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Водоснабжение и водоотведение). 

Водопроводные сети : учеб. пособие / А. Н. Крыжановский, И. А. Косолапова ; Новосиб. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2009. - 96 с. : ил. - Библиогр.: с. 
82. - 5ВМ 978-5-7795-0444-7 : 163.00. 

2. Сомов, М. А. Водоснабжение : учебник по спец. "Водоснабжение и водоотведение" направления 

подгот. дипломир. специалистов "Строительство" : в 2 т. Т. 1 : Системы забора, подачи и распределения 

воды / М. А. Сомов, М. Г. Журба ; под общ. ред. М. А. Сомова. - Москва : Ассоц. строит. вузов, 2008. - 264 
с. : ил., табл. - Библиогр.: с. 260. - 15ВМ 978-5-93093-565-3 : 358.00. 

3. Яковлев, С.В. Водоотведение и очистка сточных вод : учебник для вузов по спец. "Водоснабжение и 

водоотведение" / С. В. Яковлев, Ю. В. Воронов ; под общ. ред. Ю. В. Воронова. - 2-е изд., доп. и перераб. - 

Москва : Ассоц. строит. вузов, 2002. - 704 с.: ил. - Библиогр.: с. 699-703. - [$ВМ 5-93093-119-4 : 360.00. 

4. Яковлев С.В. Водоотведение и очистка сточных вод : учебник для вузов по спец. "Водоснабжение и 

водоотведение" направления "Строительство" / С. В. Яковлев, Ю. В. Воронов ; под общ. ред. Ю. В. 

Воронова ; М-во образования РФ. - 3-е изд., доп. и перераб.- Москва : Ассоц. строит. вузов, 2004. - 704 с. : 
ил. - ЭВМ 5-93093-119-4 : 315.00. 

5. Шувалов, М.В. Наружные канализационные сети. Практикум [Электронный ресурс] : учебное пособие 

/ М. В. Шувалов. - Наружные канализационные сети. Практикум ; 2022-02-28. - Самара : Самарский 

государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. - 74 с. - $ВМ 

978-5-9585-0695-8. (Бр://\у\ууи дргрооК$Вор.ги/61432.В 1) 

6. Алексеев, Е. В. Физико-химическая очистка сточных вод : учеб. пособие для вузов по направлению 

подгот. дипломир. специалистов по спец. "Водоснабжение и водоотведение" 270112 / Е. В. Алексеев. - 

Москва : Ассоц. строит. вузов, 2007. - 248 с. : ил. - [ЭВМ 978-5-93093-511-0 : 258.00. 

7. Лазарев, Ю.Г. Строительство наружных сетей водопровода и канализации [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Ю. Г. Лазарев, М. П. Клековкина. - Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский 

государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. - 105 с. - $ВМ 

978-5-9227-0489-2. (Б&р://\у\иу дргфоок$Вор.ги/30014.В 1) 

8. Курганов, А. М. Закономерности движения воды в дождевой и общесплавной канализации / А. М. 

Курганов. - Москва : Стройиздат, 1982. - 72 с. : ил. - (Наука - строительному производству). - Библиогр.: с. 
70-71. - 0.25. 

9. Курганов, А. М. Машинные методы проектирования канализационных сетей : учеб. пособие для вузов 

по спец. "Водоснабжение и канализация" / А. М. Курганов, Н. У. Койда ; М-во высш. и сред. спец. 

образования РФ. - Ленинград : Стройиздат, Ленингр. отд-ние, 1985. - 151 с. - Библиогр.: с. 149. - 0.40. 

10. Пугачев, Е. А. Водоотведение поверхностного стока современных мегаполисов [Электронный ресурс] 

: [монография] / Е. А. Пугачев. - Москва : АСВ, 2013. - Электрон. текст. - [$ВМ 978-5-93093-934-7. 

(Бр://умуу\у зе 1гагу га/боок/Л$ВМ9785930939347.В 1) 

11. Карагодин, В.Л. Отвод поверхностных вод с городской территории / В. Л. Карагодин, М. В. 

Молоков. - Москва : Стройиздат, 1974. - 215 с. : ил. - Библиогр.: с. 212. - 0.58. 

Дополнительная литература 

1. Бутко, А. В. Расчет наружной водопроводной сети населенного пункта с использованием ЭВМ : учеб. 

пособие для вузов по направлению "Строительство" / А. В. Бутко, Д. А. Бутко ; Ростов. гос. строит. ун-т. - 

Ростов-на-Дону, 2003. - 220 с. : ил. - 115.00. 

2. Храменков, С. В. Технологии восстановления подземных трубопроводов бестраншейными методами : 

учеб. пособие для вузов по спец. Водоснабжение и водоотведение" / С. В. Храменков, В. А. Орлов, В. А. 

Харькин. - Москва : Ассоц. строит. вузов, 2004. - 240 с.: ил. - Библиогр.: с. 234. - [ЗВМ 5-93093-299-9 : 
500.00. 
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3. Монтаж систем внешнего водоснабжения и канализации / А. К. Перешивкин [и др.] ; под ред. А. К. 

Перешивкина . - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва : Стройиздат, 1978. - 576 с. : ил. - (Справочник 
монтажника). - Библиогр.: с. 571. - 40.00. 

4. Храменков, С.В. Трубы из высокопрочного чугуна для систем водоснабжения и водоотведения 

[Электронный ресурс] : монография / С. В. Храменков, А. Д. Алиференков, О. Г. Примин. - Москва : 

Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. - 200 с. - 1ЗВМ 

978-5-7264-1000-5. (ВИр://\у\и\и 1ргроок$Вор.ги/3 0425.51) 

5. Добромыслов, А. Я. Таблицы для гидравлических расчетов безнапорных трубопроводов из 
полимерных материалов : пособие к СНиП 2.04.01-85*; СНиП 2.04.03-85; СП 40-107-2003 / А. Я. 

Добромыслов. - Москва : ВНИИМИ, 2004. - 127 с. : ил. - (Материалы и технологии ХХ] века). - 225.00. 

6. Калицун, В. И. Водоотводящие системы и сооружения : учебник для вузов по спец. "Водоснабжение и 

канализация" и "Рациональное использование водных ресурсов и обезвреживание пром. стоков" / В. И. 

Калицун ; Министерство высш. и сред. спец. образования СССР. - Москва : Стройиздат, 1987. - 336 с. : ил. 
- Библиогр.: с. 331. - 0.90. 

7. Лукиных, А. А. Таблицы для гидравлического расчета канализационных сетей и докеров по формуле 

акад. Н. Н. Павловского : справ. пособие / А. А. Лукиных, Н. А. Лукиных. - 5-е изд., перераб. и доп. - Тверь 
: Интеграл, 2007. - 152 с. : ил. - 127.00. 

8. Балыгин, В. В. (НГАСУ (Сибстрин), каф. Водоснабжение и водоотведение). Техническая эксплуатация 

сетей и насосных станций канализации : учеб. пособие / В. В. Балыгин ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. 

ун-т. - Новосибирск, 2001. - 60 с. - ЗВМ 5-7795-0118-1 : 7.85. 

9. Терентьев, В. И. Биотехнология очистки воды : в 2 ч. Ч. 1 /В. И. Терентьев, Н. М. Павловец. - 

Санкт-Петербург : Гуманистика, 2003. - 271 с. : табл. - Библиогр.: с. 200-227. - [ЗВМ 5-86050-183-8 : 700.00. 

10. Алексеев, В. И. Проектирование сооружений переработки и утилизации осадков сточных вод с 

использованием элементов компьютерных информационных технологий : учеб. пособие для вузов по 

спец. "Водоснабжение и водоотведение" направлению подгот. дипломир.специалистов "Строительство" / 

В. И. Алексеев, Т. Е. Винокурова, Е. А. Пугачев. - Москва : Ассоц. строит. вузов, 2003. - 173 с. - ЗВМ 

5-93093-183-6 : 129.00. 

11. Лапицкая, М. П. Очистка сточных вод (Примеры расчетов) : учеб. пособие для втузов по спец. 

"Водоснабжение и канализация" / М. П. Лапицкая ; М-во высш. и сред. спец. образования РФ. - Минск: 

Вышэйш. шк., 1969. - 166 с. : ил. - Библиогр.: с. 162-163.- 0.38. 

12. Очистка сточных вод : биолог. и хим. процессы / М. Хенце [и др.] ; пер. с англ. Т. П. Мосоловой ; под 

ред. С. В. Калюжного. - Москва : Мир, 2004. - 480 с. : ил. - 1ЗВМ 5-03-003430-7 : 396.00. 

13. Яковлев, С.В. Технология электрохимической очистки воды / С. В. Яковлев, И. Г. Краснобородько, 

В. М. Рогов. - Ленинград : Стройиздат, Ленингр. отд-ние, 1987. - 312 с. : ил. - Библиогр.: с. 305-310. - 

[5ВМ 5-274-00174-2 : 3.00. 

14. Алексеев М. И. Гидравлический расчет перепадов на коллекторах глубокого заложения : учеб. 

пособие для спец. 1209 - водоснабжение и канализация, 1217 - технология очистки природных и сточных 

вод / М. И. Алексеев, В. М. Васильев ; Ленингр. инж.-строит.ин-т, Каф. гидравлики. - Ленинград, 1981. - 71 
с. : ил. - 0.15. 

15. Алексеев, М. И. Гидравлический расчет сетей водоотведения : справ. пособие. Ч. 2 : Расчетные 

таблицы / М. И. Алексеев, Ф. В. Кармазинов, А. М. Курганов ; С.-Петерб. гос. архитектур.-строит. ун-т. - 

Санкт-Петербург, 1997. - 364 с. - 45.00. 

16. Алексеев, М. И. Гидравлический расчет сетей водоотведения. Ч. 1 : Закономерности движения 

жидкости / М. И. Алексеев, Ф. В. Кармазинов, А. М. Курганов ; С.-Петерб. гос. архитектур.-строит. ун-т. - 

Санкт-Петербург, 1997. - 128 с. - 30.00. 

17. Алексеева, И. В. Изменение законодательства по регулированию сброса сточных вод в 

централизованные системы водоотведения / И. В. Алексеева, Т. И. Лысова // Водоснабжение и санитарная 

техника. - 2016. - № 4. - С. 11-16. - Библиогр.: с. 16. 

18. Алексеев, М. И. Использование радиолокационных данных для прогноза поступления дождевых вод 

в систему водоотведения / М. И. Алексеев, Ф. В. Кармазинов, В. Д. Степаненко // Водоснабжение и 

санитарная техника. - 2003. - № 8. - С. 21-25. 

Методические указания 
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1. Амбросова, Г.Т. Очистные сооружения канализации [Электронный ресурс] : сборник задач / Г.Т. 

Амбросова. - Новосибирск : Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет 

(Сибстрин), ЭБС АСВ, 2008. - Электрон. текст. - [ВМ 978-5-7795-0400-3. 

(Бир://у\ими ргфоок$Вор.ги/688 14.6) 

Нормативная документация 

1. ГОСТ 8020-90. Конструкции бетонные и железобетонные для колодцев канализационных, 

водопроводных и газопроводных сетей. Технические условия. - Взамен ГОСТ 8020-80 ; введ. 01.07.90. - 

Москва : Изд-во стандартов, 1990. - 14 с. - (Государственный стандарт СССР). - 0.05. 

2. СНиП 2.04.02-84*. Водоснабжение. Наружные сети и сооружения : изм.1 : взамен СНиП П-31-74 : введ. 
01.01.85 / Госстрой СССР. - Москва : ФГУП ЦПП, 2007. - 128 с. - (Строительные нормы и правила). - [$ВМ 

5-88111-185-0 : 240.00. 

3. СНиП 2.04.03-85. Канализация. Наружные сети и сооружения : взамен СНиП П-32-74 : введ. 01-01-1986. 
- Москва : ЦИТПИ Госстроя СССР, 1986. - 72 с. - 0.49. 

4. СНиП 23-01-99*. Строительная климатология : изм.1 : взамен СНиП 2.01.01-82 : введ. 01.01-2000 / 

Госстрой России. - Москва : ГУП ЦПП, 20053. - 70 с. - (Система нормативных документов в строительстве. 

Строительные нормы и правила РФ). - [ЗВМ 5-88111-201-6 : 326.00. 

Периодические издания 

1. Известия вузов. Строительство. 1. - 2018. 

2. Известия вузов. Строительство. 1. - 2017. 

3. Водоснабжение и санитарная техника. 1. - 2018. 

4. Водоснабжение и санитарная техника. 2. - 2017. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

  

      

№ Наименование Подтверждение .. 
Количество лицензий 

п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |ОЁйсе Ргоуес+ 2007 РгоЕезз1юпа!| Акт выполненных работ от 500 
15.08.2020г №А7 

2 |ОЁЕбсе 2007 Ргоезз1опа] Р/аз Сертификат от 20.08.2007 253 

№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 

работ от 15.08.2020г №А7   
  

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

  

№ Наименование Подтверждение .. 
Количество лицензий 

п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |Профессиональные справочные КОНТРАКТ № 32-21-44 от 

системы "Техэксперт" учеб. 03.08.2021 (руб.) 

Консультант плюс(обучение) Договор №19/РДД от 01.09.2020 1000 

3 |Научная электронная библиотека Свободно распространяемая БД, 1000 

Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 
  

4 |Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 
Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7         
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5 |Электронно-библиотечная система Договор на предоставление 1000 

ТРЕБоок$ доступа к 

электронно-библиотечной 

системе РКВООК$ от 

25.09.2020 № 5293/19 

6 |Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816, 500 

НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7           

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

  

          

№ Наименование 
Ссылка 

п/п информационных ресурсов 

1 2 З 

МООПТТГЕ - Портал дистанционного  |Ир://40.5165илагаЛост/ ш4ех.рир 

обучения НГАСУ (Сибстрин) 

2 |Поисковая система боое Вёрз://\мууу".оообе.ги/ 

3 |Электронный каталог библиотеки ВИр://пега.злт.га/МезаРго/\еЪ 

НГАСУ (Сибстрин) 

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

  

  

  

№ Наименование а 
Вид занятий Краткая характеристика 

п/п Технологии 

1 2 3 4 

1. |Аудиторные поточные и |Информационные лекции, |На лекциях: использование 

групповые занятия в практические занятия мультимедийного презентационного 

специализированных оборудования с демонстрацией 

классах видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: 

освоение конкретных умений и навыков по 

предложенному преподавателем алгоритму. 

2. | Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 
изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей 

занятия дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 

3. [Интерактивная форма Лекция-дискуссия, Лекция «обратной связи», предполагающая 

проведения занятий лекция-беседа обсуждение спорных вопросов, 

возникающих при изложении материала в 

аудитории. 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 

выставок. 

4. |Дистанционное обучение |Самостоятельная работа, Самостоятельно изучение обучающимися 

курсовая работа. учебного материала в дистанционном     режиме на портале Вйр://40.51$6лт.га/, 

самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в оп-Ппе 
режиме.       
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы 

  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 155 ауд. 

(Лекции, Практические, СРС, 

Зачет, Экзамен) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 6 шт., монитор 1 шт., 
огртехника 2 шт., экран 1 шт., телевизор 1 шт.;Акустика (приборы): 

акустические системы для конференц-зала 1 шт., диктофон 1 
шт.; Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 

шт. Мебель: шкаф 4 шт., столы 1 шт., полки 1 шт.:Лабораторное 

оборудование: разное 1 шт.;Разное: бытовая техника 4 шт. 

Общее количество мест: 2 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 266 ауд. 

(Лекции, Практические, СРС, 

Зачет, Экзамен, Курсовой 

проект) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 5 шт., огртехника 2 шт., 

телефония 1 шт., ип/ибп 5 шт.; Мебель: шкаф 1 шт. 

Общее количество мест: 18 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 362 ауд. 

(Лекции, Практические, 

Экзамен, Курсовой проект)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., ноутбук 1 шт., экран 1 шт. 

Общее количество мест: 63     

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 

р 

Я 
Автор-разработчик (ведущий лектор) ? Я „— 

  

  

Гери и“ О.Г.Гириков 
/ (подпись) ФИО 

— И 
(/ ДА Г.Т.Амбросова 

ФИО (подпись)// 

И.А.Косолапова 

(подпибЪ) ФИО 
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